สถาปัตยกรรม 8086


รีจิสเตอร์ 8086 ประกอบด้วยรีจิสเตอร์สำหรับจุดประสงค์ทั่วไป รีจิสเตอร์คำสั่ง แฟล็ก และเซกเมนต์รีจิสเตอร์ รีจิสเตอร์เหล่านี้นำมาใช้งาน สำหรับการอ้างแอดเดรส แสดงสถานะของเครื่อง และสำหรับเฟตซ์คำสั่ง เพื่อมาตีความและกระทำตาม 


ในบรรดารีจิสเตอร์ที่มีอยู่ทั้งหมดของ 8086 จะเป็นรีจิสเตอร์ขนาด 16 บิต รีจิสเตอร์ AX จะประกอบด้วย AH และ  AL  โดย AX ทำหน้าที่ในการใช้คูณหารหรือเป็นรีจิสเตอร์เกี่ยวกับอินพุตและเอาต์พุตที่เป็นเวิร์ด AL ทำหน้าที่ใช้ในการคูณ คูณหาร หรือทำงานเกี่ยวกับอินพุตเอาต์พุต แปลงข้อมูล จัดการคำนวณแบบตัวเลขฐานสิบแบบ 8 บิต ส่วน AH ใช้เป็นรีจิสเตอร์ในการคูณหารได้ BX ใช้ในการแปลงข้อมูล CX ใช้ในคำสั่งจัดการเกี่ยวกับ    สตริงและการลูป CL ใช้เป็นตัวแปรสำหรับการเลื่อนบิตหรือหมุนบิต DX ใช้ในคำสั่งคูณหารเป็นเวิร์ดหรือใช้ในรูปแบบอ้างอินพุตเอาต์พุตแบบอ้อม SP ใช้กับคำสั่งสแต็ก SI และ DI ใช้กับคำสั่งที่เกี่ยวกับสตริง


ในทางปฏิบัติแล้ว 8086 มีแอดเดรส 20 เส้น ซึ่งทำให้อ้างแอดเดรสได้ถึง 1,045,576 ไบต์ (หรือ 1 เมกะไบต์) หรือมากเป็น 16 เท่า ของไมโครโปรเซสเซอร์ขนาด 8 บิต บัสข้อมูลมีขนาด 16 บิต ทำให้ 8086 สามารถเรียกขอ้มูลได้ทีละ 1 เวิร์ดหรือ 2 ไบต์ได้ และยังเตรียมสำหรับการทำงานแบบใช้หลายซีพียู และรวมทั้งการทำงานร่วมกับอุปกรณ์อื่นที่จะทำงานร่วมกับ 8086 ได้ด้วย


เพื่อที่จะทำให้การพัฒนาในตระกูลของ 8086 ยังมีลักษณะที่ไม่ทิ้งตระกูล 8 บิตมากนัก อินเทลจึงได้ออกซีพียูที่ใกล้เคียงกัน คือ 8088 ซึ่งมีคุณสมบัติที่มีบัสข้อมูลภายนอก 8 บิต แต่โครงสร้างภายในจะเหมือนกับ  8086 ทุกประการ (ชุดคำสั่งลักษณะรีจิสเตอร์ ฯลฯ) แต่จะแบ่งข้อมูล 1 เวิร์ดออกเป็น 2 ไบต์ แยกกัน

รีจิสเตอร์ใช้งานทั่วไป


รีจิสเตอร์ 8086 จะประกอบด้วย รีจิสเตอร์ต้นทางหรือซอร์ส (source) และรีจิสเตอร์ปลายทางหรือเดสทิเนชัน (destination) BX (เบส), SP (สแต็กพอยต์เตอร์) , BP (เบส      พอยเตอร์) , SI (ซอร์สอินเด็กซ์) และ DI (เดสทิเนชันอินเด็กซ์) ซึ่งสามารถที่จะนำมาเป็นตัวอ้างแอดเดรสได้


ผู้เขียนโปรแกรมส่วนใหญ่มักจะใช้รีจิสเตอร์ที่แน่นอนสำหรับเก็บค่าเฉพาะของโปรแกรม ซึ่งอาจจะเซตไว้เป็นค่าตัวนับ เป็นตัวชี้สแต็ก เป็นต้น 8086 ก็ได้เตรียมรีจิสเตอร์ สำหรับจุดประสงค์พิเศษต่าง ๆ ไว้เรียบร้อยแล้ว   ทำให้ใช้ชุดคำสั่งได้สั้นและมีประสิทธิภาพมากขึ้น


รีจิสเตอร์ขนาด  16  บิต  4  ตัว  ซึ่งได้แก่  AX  (แอคคิวมูเลเตอร์) ,BX(เบส),CX (ตัวนับ) และ  DX  (ดาตา)  ยังถูแแบ่งออกเป็นครึ่งบน  (AX,BX,CH,และ DH)  และครึ่งล่าง  (AL,BL,CL,และ DL)  รีจิสเตอร์เหล่านี้อาจจะทำงานในลักษณะเป็นเวิร์ดหรือเป็นไบต์ก็ได้  ในกลุ่มนี้ถือว่าเป็น  รีจิสเตอร์ข้อมูล


ในการเฟตซ์คำสั่งของ  8086  จะใช้  IP  (instruction  pointer)   ขนาด  16  บิต  เป็นตัวชี้ตำแหน่งแอดเดรสของคำสั่งถัดไปที่จะถูกทำงาน  ซึ่งความจริงแล้วค่าใน  IP  ไม่ได้ กำหนดตำแหน่งโดยตรง  แต่จะมีการคำนวณมาก่อนหน้านี้

แฟล็ก


8086  มีแฟล็กสถานะจำนวน  6  บิต  และแฟล็กควบคุมจำนวน  3  บิต  ซึ่งบรรจุอยู่ในรีจิสเตอร์ขนาด  16  บิต  แฟล็กได้ถูกออกแบบมาเพื่อแสดงผลของการกระทำทางคณิตศาสตร์และลอจิกสถานะที่เป็นไปได้ของแฟล็กจะมีสองสถานะคือ  ถูกเซตทำให้มีค่าเป็น  1  หรือถูกรีเซ็ตทำให้มีค่าเป็น   0  แฟล็กตัวทด  (carry  flag)  จะแสดงลักษณะบอกการทดหรือการขอยืมของบิตสูงสุดของผลลัพธ์  แฟล้กพารีตี้จะใช้แสดงถึงจำนวนคู่หรือคี่ของตัวเลขที่เป็น  1  ในรีจิสเตอร์  ถ้าเป็นคู่แฟล็กนี้จะถูกเซตเป็น  1  


แฟล็กควบคุมทิศทางของ  8086  (direction  flag)  จะกำหนดทิศทางของกลุ่มคำสั่งเกี่ยวกับสตริง  ว่าจะมีทิศทางการทำงานจากแอดเดรสมากไปน้อย  หรือจากแอดเดรสน้อยไปมานั่นเอง  แฟล็กอินเตอร์รัพต์  (IE)  ถ้าได้รับการเซตให้เป็น  1  แสดงว่าจะยอมรับอินเตอร์รัพต์จากภายนอกและ  Trap  flag  (TF)  จะทำให้  8086  ทำงานแบบทีละคำสั่งเพื่อการแก้ไขโปรแกรม

ลักษณะการจัดแบ่งเซกเมนต์


8086  จะมองลักษณะของหน่วยาความจำ  โดยแบ่งหน่วยความจำเป็นกลุ่มๆ  ใน รูปแบบของ  เซกเมนต์  ในหนึ่งเซกเมนต์จะชี้ได้ถึง  64  กิโลไบต์  เซกเมนต์ทั้งสี่ตัวจะแสดงแอดเดรสเริ่ม่ต้นของหน่วยความจำที่จะติดต่อด้วย   CS  จะบรรจุค่าแสดงแอดเดรสเริ่มต้นของโปรแกรม  DS  จะเก็บค่าดาตาเซกเมนต์ขณะนั้น  SS  ก้จะเก็บค่าสแต็กเซกเมนต์ขณะนั้น  และ  ES  จะกำหนดเซกเมนต์ของข้อมูลรวมที่เรียกว่า  global  data  segment


เพื่อที่จะทำการติดต่อกับขอ้มูลหนึ่งไบต์หรือหนึ่งเวิร์ดนั้น  8086  ได้เตรียมค่า  ออฟเซต  เพื่อใช้อ้างตำแหน่ง ตั้งอต่าจุดเริ่มต้นของเซกเมานต์แอดเดรส ตำแหน่งใดๆ จะไดมาจากการบวกวค่าเซกเมนต์รีจิสเตอร์กับาค่าของออฟเซต  16  บิต  

ประโยชน์ของการใช้เซกเมนต์


ประโยชน์ของการติดต่อกับหน่วยความจำ  แบบที่ใช้โครงสร้างของเซกเมนต์มีข้อได้เปรียบกว่าแอดเดรสเชิงเส้นมากมาย  การแอดเดรสเชิงเส้นต้องกำหนด แน่นอนทันที   ซึ่งต่างจาก  8086  ซึ่งจะแบ่งแอดเดรสเป็นสองส่วน  คือเซกเมนต์และออฟเซต  ทำให้เกิดแอดเดรสถึง  20  บิต


เนื่องจาก  8086  ออกแบบมาสำหรับการติดต่อกับข้อมูลเป็นเวิร์ด  การคำนวณเป็นเวิร์ด  การใช้ข้อมูล  16  บิต ที่เป็นค่าออฟเซต  ช่วยทำให้รีจิสเตอร์เก็บค่าเพื่อแสดงแอดเดรสได้ถึง  20  บิต  และนำค่าจากหน่วยความจำมาคำนวณกับรีจิสเตอร์ได้  การใช้งานในลักษณะของ  dynamic  code  relocation    ก็ทำห้ง่าย  นั่นคือ สามารถย้ายตำแหน่งโปรแกรมไปที่ใดก็ได้โดยเพียงแต่ปรับค่า  CS  และ  IP  ให้เหมาะสมที่จะเอ็กซีคิวต์ได้


การปฏิบัติการเฉพาะต่างๆ  ที่  8086  สามารถปฏิบัติได้  จะมีหลายระดับที่จำกัด  เช่น  สามารถปฏิบัติการทางพีชคณิตกับเลขจำนวนเต็มในการบวกลบคูณหารง่ายๆ  ได้  และสามารถเคลื่อนย้ายข้อมูลระหว่างหน่วยความจำ  พอร์ต I/O และรีจิสเตอร์ของซีพียู  สามารถจะกระทำการกับบิตต่างๆ  ในไบต์หนึ่งๆ  และยังทดสอบค่าต่างๆ  ได้   จากนั้นจึงนำผลที่ได้มาดำเนินการต่อไปได้  ทั้งสองปฏิบัตการหลังสุดที่กล่าวจะทำในวิธีการที่ค่อนข้างยุ่งยาก  ท้ายสุดแต่ไม่ใช่เรื่องเล็กน้อยที่สุด  คือ  8086  สามารถติดต่อสื่อสารกับวงจรรอบๆ  ตัวเองได้อีกด้วย

8086  จะติดต่อสื่อสารกับส่วนประกอบอื่นๆ  ของระบบใน  3  ทาง  คือ  ผ่านโดยตรง  หรือทางอ้อมโดยการติดต่อกับหน่วยความจำ   ผ่านพอร์ตอินพุต/เอาต์พุต  (I/O)  และโดยสัญญานที่เรียกว่า  อินเทอร์รัปต์  (interrupt)

รูปแบบข้อมูลของ  8086  


8086  และ  8088  จะทำงานได้กับรูปแบบข้อมูลเชิงตัวเลข(numeric  data)  แบบง่ายๆ  ได้เพียง  4  อย่างเท่านั้น  และทั้งหมดนั้นเป็นค่าจำนวนเต็ม  รูปแบบข้อมูลจะอยู่ในแบบทีสร้างขึ้น  2  แบบ คือ  ไบต์  -8  บิต และเวิร์ด  -16  บิต  ( 2  ไบต์)  หน่วยพื้นฐานทั้งสองหน่วยนี้จะเกี่ยวข้องกับความจุในการประมวบผลขนาด  16  บิต  ของ  8086  โดยหน่วยไบต์จะเป็นหน่วยพื้นฐาน  เมื่อ  8086  และ  8088  ติดต่อกับหน่วยความจำแอดเดรสเฉพาะแต่ละหน่วยจะอ้างถึงหน่วยเก็บข้อมูล  1  ไบต์  ในแต่ละไบต์ไมโครโปรเซสเซอร์เหล่านี้จะทำงานได้กับเลขที่ไม่มีเครื่องหมาย  (มีแต่ค่าบวก)  จากค่า  0  ถึง  255  คือ  ความเป็นไปได้เท้ากับ  2  แต่ถ้าเลาขนั้นเป็นจำนวนที่มีเครื่องหมาย  1  ใน  8  บิต  จะใช้แทนเครื่องหมาย  จึงมีเพียง  7  บิตเท่านั้นที่ใช้แทนค่า  ดังนั้นไบตืที่มีเครื่องหมายจะแทนค่าจาก  

-128  ถึง  +127


8086  และ  80286  ยังสามารถปฏิบัติการกับค่า  16  บิตที่มี  และไม่มีเครื่องหมาย หรือเวิร์ดได้  เวิร์ดต่างๆ  จะถูกเก็บไว้ในหน่วยความจำในไบต์ที่อยู่ใกล้กัน  2  ไบต์ ลำดับก่อนไบต์ลำดับสูง  

8086  อ้างถึงหน่วยความจำอย่างไร


8086  เป็นไมโครโปรเซสเซอร์  ขนาด  16  บิต  ดังนั้นจึงไม่สามารถทำงานได้โดยตรงกับจำนวนที่ใหญ่กว่า  16  บิต โดยตามทฤษฎี  หมายความว่า  8086  จะติดต่อกับหน่วยความจำได้เพียง  64  KB  แต่ว่าเราได้ตั้งข้อสังเกตไว้ความเป็นจริงมีความสามารถจะติดต่อได้มากกว่านั้น  คือ  ได้ถึง  1024  KB  หลักการติดต่อแอดเดรสแบบ  20  บิต  ที่ใช้ใน  8086  ขยายตำแหน่ง  หน่วยความจำเต็มขอบเขตทำให้  8086  ทำงานจาก  (65,536)ถึง (1,048,576) ได้  แต่ว่า   8086  ก็ยังถูกจำกัดโดยความจุในการประมวลผลขนาดครั้งละ  16  บิต  ในการติดต่อแอดเดรส  20  บิต  จะต้องให้วิธีการแอดเดรสที่เหมาะสมกับรูปแบบ  16  บิต 

เซกเมนต์แอดเดรส


8086  จะแบ่งพื้นที่ว่างของหน่วยความจำที่อ้างได้เป็นส่วนๆ  ที่เรียกว่า

เซกเมนต์(segment)  ซึ่งแต่ละส่วนจะบรรจุหน่วยความจำ  64  KB  โดยที่แต่ละเซกเมนต์เริ่มต้นที่พารากราฟแอดเดรส(paragraph  address  )  ที่เป็นตำแหน่งของไบตืที่แบ่งได้เท่าๆ  กัน  โดยหารด้วย  16  ในการติดต่อแต่ละไบต์หรือเวิร์ด  คุณจะใช้ออฟเซ็ต  (offset)  ซึ่งจะชี้ไปยังตำแหน่งไบต์ที่แน่นอนภายในเซกเมนต์ทีระบุ  เพราะว่าการวัดออฟเซ็ตสัมพัทธ์(relative  offset)


เซกเมนต์และออฟเซ็ตเมื่อรวมเข้าด้วยกันจะเป็นเซกเมนต์แอดเดรส  (segment  address)  ซึ่งสามารถกำหนดไบต์ใดๆ  ในพื้นที่ว่าแอดเดรส  1  MB  ของ  8086  และ  8088  จะแปลงเซกเมนต์แอดเดรส  32  บิต  ที่กำหนดให้เข้าสู่แอดเดรสทางฟิสิคัลขนาด  20  บิต  โดยการใช้ค่าเซกเมนต์  16  บิตเป็นหมายเลขพารากราฟ  และเพิ่มค่าออฟเซ็ต  16  บิต  เพิ่มเข้าไป  ผลที่เกิดขึ้น  คือ  8086  จะย้ายค่าเซกเมนต์ของพารากราฟไปทางซ้าย  4  บิต  จากนั้นจึงเพิ่มค่าออฟเซ็ตเพื่อสร้างแอดเดรสเป็น  20  บิต

รีจิสเตอร์ของ  8086  


8086  ได้ออกแบบมาเพื่อเรียกคำสั่งจากหน่วยความจำ  และปฏิบัติการกับคำสั่งเหล่านี้  คำนวณข้อมูลทางคณิตศาสตร์  และทางโลจิคัล  ผ่านข้อมูลเข้า-ออก  จากหน่วยความจำ  ซึ่งในการทำงานเหล่านี้  8086  จะ  ใช้รีจิสเตอร์  (register)  16  บิต  จำนวนหนึ่ง  เพื่อเก็บข้อมูลชั่วคราวภายในซีพียูเอง  ทั้งหมดมี  14  รีจิสเตอร์  ซึ่งแต่ละรีจิสเตอร์ก็มีการใช้พิเศษต่างกันไป   โปรแกรมจะใช้รีจิสเตอร์แบบกระดาษทดชั่วคราวจำนวน  4  รีจิสเตอร์  เพื่อเก็บรักษาตัวถูกดำเนินการ  และผลระหว่างการปฏิบัติการทางคณิตศาสตร์รวมถึงทางโลจิคัล  อีก  4  เซกเมนต์รีจิสเตอร์ จะเก็บรักษาค่าเซกเมนต์แอดเดรส  และใช้  5  ออฟเซ็ตรีจิสเตอร์  รักษาออฟเซ็ตต่างๆ  ที่ใช้กับค่าเซกเมนต์รีจิสเตอร์  เพื่อให้ได้รูปบบแอดเดรสทางฟิสิคัลที่กำหนดเพื่อระบุตำแหน่งหน่วยความจำ  ท้ายสุด  มี  1  แฟลกรีจิสเตอร์  บรรจุแฟลกขนาด  1 บิต  จำนวน  9  แฟลก  ทั้งหมดใช้สำหรับบันทึกสถานภาพของข้อมูลข่าวสาร  8086 และควบคุมการปฏิบัติการของ  8086

8086  ใช้พอร์ต  I/O  อย่างไร


ไมโครโปรเซสเซอร์ตระกูล  8086  ติดต่อกับส่วนต่างๆ  ของคอมพิวเตอร์โดยใช้พอร์ตอินพุต  และ  เอาต์พุต(I/O)  พอร์ต I/O  ถือได้ว่าเป็นประตูที่ข้อมูลข่าวสารต่างๆ  ผ่านในขณะที่มีการเดินทางเข้าออกอุปกรณ์ เช่น  คีย์บอร์ด หรือเครื่องพิมพ์ 

8086  ใช้อินเทอร์รัปต์อย่างไร


อินเทอร์รัปต์  คือ สัญญานที่ส่งมายังไมโครโปรเซสเซอร์  เมื่อต้องการการบริการ  ไมโครโปรเซสเซอร์  ตระกูล  8086  จะตอบสนองต่ออินเทอร์รัปต์ที่เกิดขึ้นจากฮาร์ดแวร์  และซอฟต์แวร์  


8086  จะมีอินเทอร์รัปต์ที่แตกต่างกันได้ถึง  256  อย่าง  แต่ละอย่างรู้จากหมายเลขที่เริ่มจาก  OOH  ถึง  FFH  (เลขฐานสิบ  คือ  255)  เซกเมนต์แอดเดรสของตัวอินเทอร์รัปต์ทั้ง  256  ตัวจะเก็บอยู่ในตารางอินเทอร์รัปต์เวกเตอร์ซึ่งเริ่มต้นที่  000:0000H

ซีพียู  80286


ซีพียู  80286  มีโครงสร้างภายในของระบบบัสข้อมูลขนาด  16  บิต  และแอดเดรสบัส เป็น  24  เส้น  สามารถอ้างหน่วยความจำสูงถึง  16  เมกะไบต์ มีการทำงาน  อยู่  2  โหมดกัน  คือ  โหมดแอดเดรสจริงและโหมดแอดเดรสเสมือน


โหมดแอดเดรสจริงของ  80286  จะใช้แอดเดรสบัสในการอ้างหน่วยความจำ  20  เส้น  80286  จึงสามารถอ้างหน่วยความจำได้เพียง  1  เมกะไบต์


โหมดแอดเดรสเสมือน  80286   จะสามารถอ้างหน่วยความจำได้สูงถึง  16  เมกะไบต์  และกำหนดความจำเสมือนไว้สูงถึง  1  จิกะไบต์(1024  เมกะไบต์)  ในโปรเทคโหมดจะมีการจัดหน่วยความจำเสมือนไว้  โดย  80286  จะมองหน่วยความจำทั้งหมดเป็นหน่วยความจำเสมือน  ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าหน่วยความจำแรมที่มีอยู่จริง


80286  จะแบ่งส่วนต่างๆ  ออกจากกัน เป็นอิสระจากกันในการทำงานของหน่วยจัดการแอดเดรส หรือ  AU(address  unit)  หน่วยปฏิบัติการคำสั่งหรือ  EU (execution  unit)  หน่วยควบคุมบัสหรือ  BU  (bus  unit)  และ  IU (instruction  unit)

80286  มีรีจิสเตอร์ทั้งหมด  15  ตัว  แบ่งเป็นกลุ่มๆ  ได้  3  กลุ่ม  คือ 

· รีจิสเตอร์ทั่วไป  (general  register)  มีอยู่ทั้งหมด  8  ตัว  ขนาด  16  บิต

· เซกเมนต์รีจิสเตอร์  (segment  register)  มีอยู่  4  ตัว   ขนาด  16  บิต  

เซกเมนนต์   นี้จะทำงานเกี่ยวกับการอ้างเซกเมนต์ของหน่วยความจำเก็บข้อมูล

· รีจิสเตอร์แสดงสถานะและรีจิสเตอร์ควบคุม  (status  and  control  register)เป็นรีจิสเตอร์ขนาด    16  บิต  ทำหน้าที่ควบคุมและแสดงสถานะของ  ซีพียู

การเชื่อมต่อบัส  (Bus  Interfac)


ซีพียู่เชื่อมต่อกับหน่วยความจำ  อินพุต  เอาต์พุต  และอุปกรณ์ที่ใช้บัสขนานต่อบัสเชื่อมต่อนี้ประกอบด้วยแอดเดรสบัส  24  เส้น  ดาต้าบัส  16  เส้น  และเส้นสัญญานควบคุมสถานะต่างๆ  สัญญานสถานะที่ใช้ควบคุมการทำงานของบัสมีอยู่  4  เส้น 

การอินเตอร์รัพต์ของระบบ


การอินเตอร์รัพต์ของระบบ (interrupt  system)  มีอยู่  2  ชนิด  คือ  เกิดจากการผิดพลาดทางพารีตี้  I/O  CHCK  ผิดพลาด  และ  INTR    16  ระดับ  การอินเตอร์รัพต์แบบ  INTR  จะใช้ชิป  8259A  ถึง  2  ตัว  นำมาต่อแบบเรียงกัน  (cascade)  ทำหน้าที่เป็นมาสเตอร์และสเลฟ  (slave)  ในการควบคุมการอินเตอร์รัพต์ทั้ง  16  ระดับ


ระบบฮาร์ดแวร์ของ  AT/80286  นั้น  ในปัจจุบันได้เปลี่ยนแปลงจากรูปแบบเดิมไปมากแต่ยังคงรักษาพื้นฐานเดิมเอาไว้

ซีพียู  80386  


ซีพียู  80386  ไมโครโปรเซสเซอร์  32  บิต  จะมีโครงสร้างแบบไปป์ไลน์  (pipe  line) ทั้งหมด  ช่วยให้การปฏิบัติการ  (execute)  ของซีพียูเร็วขึ้นอย่างมาก  ไมโครโปรเซสเซอร์  32  บิตนี้จะมีความสามารถเหมาะกับงานด้าน  LAN  ,mutitasking,multiuser  Match-co หรือ  server  ได้ดี  ไดนามิกธรรมดาไม่สามารถทำงานได้ทันซีพียู  และจะทำให้เกิด  Wait state  ขึ้นได้  จึงต้องมีเทคนิคต่างๆ  มาแก้ไข  เช่น  หน่วยความจำแคช  (cache memory)  เพจโหมดแรม  (page-mode  ram)  มาช่วย เป็นต้น


ประสิทธิภาพของ  80386  นั้นสูงพอจะนำมาทำเป็นเวิร์คสเตชั่น  (work  station)  ของไมโครคอมพิวเตอร์ได้เลย  80386  มีโครงสร้างภายใน  รีจิสเตอร์  บัสข้อมูล  บัสแอด

เดรสบัสเป็นแบบ  32  บิต  สร้างขึ้นจากเทคโนโลยี  CH  mos  lll   ประกอบด้วยทรานซิสเตอร์  ประมาณ  275000  ตัว  มีจำนวนขา  132  ขา  สามารถอ้างแอดเดรสของหน่วยความจำ  ได้ถึง  4294  เมกะไบต์  หรือ  4  กิโลไบต์  ในโปรเทคโหมดซึ่งจะเห็นว่ามากกว่า  80283  ถึง  250  เท่าตัว  และอ้างอิงหน่วยความจำในระบบหน่วยความจำเสมือนได้  สูงถึง  64  เตราไบต์


80386  จะมีรีจิสเตอร์ภายในเป็นแบบ  32  บิต  และ  16  บิต  สำหรับเซกเมนต์รีจิสเตอร์จะเห็นว่ามีอักษร  E  นำหน้า  รีจิสเตอร์บางตัว   อักษร  E  หมายถึง  extended  แสดงให้ทราบว่าแบบ  16 บิตก็คือ  รีจิสเตอร์  AX  และหากจะให้งานแบบ  8  บิต  ก็สามารถแบ่งเป็น  AH  (18  บิตบน)  AL(8  บิตล่าง)  นั่นเอง  ฉะนั้นคำสั่งเก่าๆ  ของ  8088/80286  ก็สามารถใช้งานกับ  80386  ได้

รีจิสเตอร์สำหรับผู้ใช้  (user)  เป็นรีจิสเตอร์ที่สามารถให้ผู้ใช้เขียนคำสั่งควบคุมการทำงานได้   ประกอบด้วย

1.  รีจิสเตอร์ทั่วไป  เป็นรีจิสเตอร์ที่ใช้งานทั่วไป ขนาด  32  บิต  8  ตัว

2.  อินสตรัคชั่นพอยน์เตอร์  (instruction  pointer)   มี  IP  ขนาด  16  บิต  และ  EIP  ขนาด  32  บิต  ทำหน้าที่คอยชี้ตำแหน่งของคำสั่งถัดไปที่จะทำงานโดยใช้ร่วมกับโค้ตเซกเมนต์

3.  แฟล็ก  เป็นรีจิสเตอร์ขนาด  32  บิต มี  13  จตัว 

80386  มีโหมดการทำงานอยู่  3  โหมด  คือ 

1.  รีลโหมด  (real  mode)

2.  โปรเทคโหมด  (protected  mode)  

3.  เวอร์ชวล  8086  โหมด  (virtual  8086  mode

ระบบบัสของ  80386  มีหน้าที่อยู่  7  ประการ  คือ

· อ่านหน่วยความจำ 

· เขียนหน่วยความจำ

· อ่านอุปกรณ์อินพุต-เอาต์พุต

· เขียนอุปกรณ์อินพุต-เอาต์พุต

· เฟตช์คำสั่ง

· ตอบรับการอินเตอร์รัพต์

· หยุดการทำงาน


ระบบบัสของ  80386  ยังมีการทำงานแบบไปป์ไลน์  ซึ่งเป็นเทคนิคการทำงานแบบขนาน  คือ  สามารถทำงานตามชุดคำสั่งหลายๆ  ขั้นตอน ซีพียูให้ไปพร้อมๆ  กัน  เช่น  หน่วยเชื่อมต่อบัส (bus  interface  unit)  นำข้อมูลชุดที่  1  เข้ามาแล้วก็จะนำข้อมูลชุดที่ 2,3,4,5,…,n    เข้ามาเรื่อยๆ  ในขณะที่หน่วยถอดรหัส  (decode)   กำลังถอดรหัสข้อมูลชุดที่   1  อยู่  เมื่อถอดรหัส ชุดที่  1  เสร็จ ก็จะนำข้อมูลชุดที่ 2  มาถอดรหัสต่อไป  และในเวลาเดียวกันนั้นหน่วยปฏิบัติการ  (execution  unit)  ก็จะทำการประมวลผล  ข้อมูลชุดที่  1,2,3,…,n  เป็นอย่างนี้ไปตลอด  ทำให้ประสิทธิภาพของการปฏิบัติการคำสั่งที่ต่อเนื่องเร็วยิ่งขึ้น

